Wymagania programowe TECHNIK ANALITYK CHM.04.4

Podstawy bioanalityki

Dziat Wymagania programowe Uwagi o
programowy realizacji
Ocena dopuszczajgcy | Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry Ocena celujgcy Etap
realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: )
I. Metody badan | — opisa¢ wplyw wody | — dokonac podziatu — opisac podziat — wyjasni¢ wptyw - postugiwac sie Klasa Il

drobnoustrojéw

na procesy zyciowe
drobnoustrojow

— wymieni¢ czynniki
fizyczne i
chemiczne
wplywajgce na
rozwoj
drobnoustrojéw

— wymieni¢ sposoby
dezynfekcji i
sterylizaciji

— wymieni¢ metody
sterylizacji fizycznej
i chemicznej

— wskazagé przyktady
metod sterylizaciji

— wskaza¢ przyktady
aparatury i sprzetu
potrzebnego do
przeprowadzenia
sterylizaciji

drobnoustrojow w
zaleznosci od
temperatury
wzrostu

— opisac czynniki
fizyczne i
chemiczne
wptywajgce na
rozwoj
drobnoustrojéw

— opisac sposoby
dezynfekc;ji i
sterylizaciji

— opisa¢ metody
sterylizacji fizycznej
i chemicznej

— wymienic
zastosowanie
poszczegdlnych
metod sterylizacji

— wymieni¢ aparature
i sprzet potrzebny
do przeprowadzenia
sterylizacji

drobnoustrojéw ze
wzgledu na
temperature;

— opisac
zastosowanie
aparatury i sprzetu
do procesu
sterylizaciji

ci$nienia
osmotycznego na
drobnoustroje

— wyjasni¢
mechanizm i
przebieg proceséw
dezynfekc;ji

— wyjasni¢
mechanizm i
przebieg proceséw
sterylizacji

nowoczesng aparaturg i

sprzetem do procesu
sterylizacji




wymieni¢ elementy | -opisaé zasade umie¢ postugiwa¢ | — opisaé — podac przyktady i Klasa Il
budowy mikroskopu | dziatania mikroskopu sie mikroskopem zastosowanie dziatanie

znac¢ technike poszczegdlnych poszczegdlnych

mikroskopowania rodzajow rodzajow

mikroskopéw mikroskopéw
wymienic¢ rodzaje — wymienic¢ aparature wymieni¢ skfad -opisa¢ warunkKi - postugiwac sie Klasa Il
pozywek i sprzet niezbedng pozywek prowadzenia hodowli nowoczesng aparaturg i
mikrobiologicznych do prowadzenia mikrobiologicznych | mikrobiologicznych sprzetem do zaktadania
opisacé hodowli i prowadzenia hodowli
zastosowanie mikrobiologicznych mikrobiologicznych
pozywek — opisac sposob
mikrobiologicznych wykonywania
posiewow

wymieni¢ etapy - wymieni¢ barwniki opisac sposob -opisa¢ zasady -przeprowadzi¢
przygotowania stosowane do przygotowania barwienia preparatow | barwienie preparatow
preparatéw barwienia preparatow preparatéw metoda: Grama, metoda: Grama, Ziehl-
mikroskopowych w szczegolnosci: btekit przyzyciowych i Ziehl-Neelsena, Neelsena, Schaeffera-
okresli¢ techniki metylenowy, zielen utrwalonych Schaeffera-Fultona Fultona
wykonania malachitowa, fuksyna, opisa¢ zasady
preparatéw safranina, czerwien barwienia
mikroskopowych Kongo, nigrozyna, preparatéw w
podac przyktady tusz chinski; szczegdblnosci:
barwnikow btekit metylenowy,
stosowanych do zielen
barwienia malachitowa,
preparatéw fuksyna, safranina,

czerwien Kongo,

nigrozyna, tusz

chinski;

Il. Podstawy wymienic sktad — - omowic reakcje zapisac¢ rownania -okres$li¢ sktad -wykonac proby Klasa IV
badan chemiczny komorek charakterystyczne reakgiji chemiczny substancji | wykrywania biatek,
biochemicznych zwierzeeych | biatek chemicznych organicznej na cukrow i tuszczow

roslinnych | ~ opisa¢ _ zachodzacych podstawie préb metodami chemicznymi
schargkteryzowac zastosowanie ) podczas o jakosciowych _ ’ N
chemiczng budowe chromaotografii wykrywania biatek, - interpretowac¢ wyniki
biatek cienkowarstwowej aminokwasow, - stosuje techniki przeprowadzonej proby
okresli¢ fizyczne do rozdziatu i cukréw, lipidow laboratoryjne do o
wtasciwosci biatek identyfikaciji i kwasow identyfikagji - postugiwac si¢

okresli¢ fizyczne

hydrolizatéw biatek

nukleinowych

nowoczesng aparaturg i




wiasciwosci cukrow
wykorzystywane do
ich identyfikacji
okresli¢ fizyczne
wiasciwosci
ttuszczow

scharakteryzowaé
chemiczng budowe,
mono-, di-, oligo- i
polisacharydéw,
scharakteryzowac
chemiczng budowe
ttuszczow
scharakteryzowac
chemiczng budowe
kwasow
nukleinowych

—scharakteryzowac
metody izolacji oraz
badan wiasciwosci
fizycznych i
chemicznych kwasow
nukleinowych

produktow
naturalnych

- opisac proby
wykrywania biatek,
cukrow i thuszczéw
metodami
chemicznymi

sprzetem do badan
biochemicznych

sklasyfikowaé - wymieni¢ metody | — -wskazywac -okresli¢ zasady jw. Klasa
metody analizy instrumentalne zakres strukturalnej analizy v
ilosciowe;j i stosowane do praktycznego spektralnej produktow

jakosciowej identyfikaciji zastosowania naturalnych.

stosowane w produktéw metod analizy -omowi¢ metody

badaniach naturalnych ilosciowe;j i instrumentalne

biochemicznych, jakosciowej stosowane do

mikrobiologicznych i w badaniach identyfikac;ji

Srodowiskowych laboratoryjnych produktéw

okresli¢ metody okresli¢ zakres naturalnych

analizy ilosciowej i stosowania metod

jakosciowej analizy iloSciowej i

stosowane w jakosciowej

badaniach w badaniach

biochemicznych, biochemicznych,

mikrobiologicznych i mikrobiologicznych

Srodowiskowych i Srodowiskowych

wymieni¢ metody -omowi¢ metody — opisa¢ metody - opisac zasady - interpretowac¢ wyniki Klasa IV
stosowane do stosowane do oznaczania analizy widm przeprowadzone;

oznaczania oznaczania ilosciowego w ultrafiolecie (UV). analizy

ilosciowego ilosciowego aminokwasow, - opisa¢ zasady

aminokwasow,
biatek, cukréw,
lipidow i kwasow
nukleinowych
wymieni¢ czynniki
wplywajgce na
wynik badania

aminokwasow,
biatek, cukréw,
lipidow i kwasow
nukleinowych

biatek, cukrow,
lipidow i kwasow
nukleinowych

— omowi¢ czynniki

-oméwié czynniki
wplywajgce na wynik
badania

wpltywajgce na
wynik badania
biochemicznego

analizy widm w
podczerwieni (IR).
- opisa¢ zasady
analizy widm
spektometrii mas
(MS).

- opisaé zasady




biochemicznego

biochemicznego

analizy widm
rezonansu
magnetyczno-
jadrowego (NMR).
- opisa¢ zasady
techniki spektralnej
sprzezonej z HPLC

(HPLC/DAD/MS,
HPLC/NMR).
lll. Biosensory -wymieni¢ biosensory | -opisac systemy -rozréznié -opisa¢ zasade - wykona¢ analize z Klasa lll
z zastosowaniem detekcji w biosensory, dziatania bio zastosowaniem
biokatalizatoréw i biosensorach uwzgledniajgc rodzaj | czujnikow SPRI biosensoréow
receptorow -rozroznié biosensory | wykrywanej -oméwi¢ praktyczne -zinterpretowa¢ wyniki
- wskazac¢ praktyczne | -okresli¢ zasade substancji zastosowanie przeprowadzonej
zastosowanie dziatania biosensoréw | -wymieni¢ praktyczne | biosensorow SPRI analizy
biosensorow zastosowanie
biosensoréw SPRI
— wymieni¢ metody -wymienic -omowic -omowi¢ metody Klasa lll
analizy zastosowanie zastosowanie analizy
biosensoryczne;j; biosensorow w biosensorow w biosensorycznej;
ochronie $rodowiska, ochronie srodowiska,
w analizie zywnosci w analizie zywnosci
IV. Analityka -wymieni¢ sposob - opisac sposob - okresli¢ ogdlng - porownac uzyskane | - opracowac plan Klasa
$rodowiskowa | badan badan liczbe wyniki badan badania wody pitnej, 1/
fizykochemicznych, fizykochemicznych, mikroorganizméw analitycznych z Sciekow, powietrza,
chemicznych i chemicznych i nalezacych do obowigzujgcymi gleby oraz srodkéw
biochemicznych wody | biochemicznych wody normami

pitnej, sciekow,
powietrza i gleby -

-wymieni¢ sposob
badania
mikrobiologicznego
wody pitnej, sciekow,
powietrza i gleby

— wymienié
wyposazenie

pitnej, sciekow,
powietrza i gleby

- opisac sposob
badania
mikrobiologicznego
wody pitnej, Sciekow,
powietrza i gleby

-opisa¢ wyposazenie
pomiarowe i

réznych grup
fizjologicznych w
badaniu wody pitnej,
Sciekow, powietrza i
gleby

-charakteryzuje
proces monitoringu
srodowiska pod
wzgledem metod i
technik badawczych

-oceni¢ jako$¢ wody,
Sciekow, powietrza i
gleby na podstawie
wynikéw badan
analitycznych-

-sporzadzac
dokumentacje z
przeprowadzonych
badan

spozywczych w
warunkach terenowych
i laboratoryjnych

-stosowac programy
komputerowe do
opracowywania
wynikéw badan
bioanalitycznych i
srodowiskowych oraz
do prowadzenia




pomiarowe i pomochnicze w -okresla metody bioanalitycznych i ewidenc;ji i archiwizacji
pomocni(_:ze w laboratorium analizy srodowiskowych wynikow badan
laboratorium $rodowiskowym fizykochemicznej do _ bioanalitycznych i
srodowiskowym s oceny wody, -stosuje metody $rodowiskowych
wymienic¢ zasady - okrelsllc’ zasady $ciekow, powietrza, analizy
pomiar6w porglarc_)v;: ) gleby i srodkow fizykochemicznej do - przeprowadzi¢ analizy
SrOdQW'.S,k (?W,yCh . srodowiskowyc! spozywczych oceny wody, $ciekow, | fizykochemiczne wody,
wymieni¢ zrodta i — omowic¢ zrodta i powietrza, gleby i A :
rodzaje rodzaje - rozpoznat srodkéw spozywezych sciekow, powlatrza,
niebezpiecznych niebezpiecznych P pozywezy 9|eb_y i Srodkow
substancji substancji apar?ture ' _wykonuje obliczenia | SPozywczych w
chemicznych w chemicznych w pomiarowa I sprzet zwigzane z warunkach terenowych
irgri?g‘iis(’l:(lrjnetody B jrl;?g\zglfrgtody laboratoryjny opracowaniem i laboratoryjnych

) stosowany w iké :
przygotowania przygotowar“a . }:/ W.YI'IIkO\{V badan .
probek prébek badaniac bioanalitycznych i
Srodowiskowych do Srodowiskowych do | bioanalitycznych i Srodowiskowych
analizy: analizy: $rodowiskowych L
mineralizacja, mineralizacja, -opisac programy
rozdzielanie i rozdzielanie i - dobierac sprzet komputerowe do
wzbogacanie wzbogacanie laboratorviny i opracowywania
sktadnikow probek, sktadnikow probek, vy wynikéw badan
eliminacja eliminacja aparature bioanalitycznych i
substancji substancji pomiarowa do . .
przeszkadzajgcych przeszkadzajgcych wykonania badan srodOW|skowyf:h oraz
; B i . do prowadzenia
i efektow i efektow bioanalitycznych i _ A0
matrycowych matrycowych - _ ewidencji i
okresli¢ cele i srodowiskowych archiwizacji wynikow
zadania. badan
monitoringu bioanalitycznych i
srodowiska $rodowiskowych
wymieni¢ giéwne — wymieni¢ metody — scharakteryzowa¢ | - proponowac -skutecznie Klasa lll
zanieczyszczenia analityczne kategorie wod sposoby rozwigzywac problemy
wod. ] (chromatograficzne, przeznaczonych rozwigzywania zwigzanych
?pharakteryzowac S[IJekI;troshkopgwe, _ do spozycia, klasy | Probleméw z wykonywaniem zadan
|ZyCZne, elekirochemiczne | . ;. P ZW| zan Ch Zawodow Ch w
chemiczne i miareczkowe) jakosci wod azany y

biologiczne

oznaczenia

powierzchniowych

z wykonywaniem

nieprzewidywalnych




wiasciwosci wody.

zanieczyszczenh

zadan zawodowych w

warunkach

— wymieni¢ wskazniki wod i podziemnych nieprzewidywalnych
jakosci wod — podac¢ przyktady warunkach
wptywu zmiany na
rézne sytuacje
zycia spotecznego i
gospodarczego
-wymieni¢ gtéwne -opisa¢ automatyczne | -j.w. —zinterpretowac ; Klasa lll
zanieczyszczenia analizatory _ . wyniki badan
powietrza, zanieczyszczen -Z|nt.erpretOV\’/ac analitycznych probek
-wymienic metody pOW|etrz’a' _ B wyn|.k| badan wody, $ciekow i
oznhaczania -wykazac swiadomos¢ analitycznych , L.
zanieczyszczen odpowiedzialnosci za powietrza porownac je z
powietrza wykonywang pracg odpowiednimi
-przewidzie¢ skutki - ocenic normam
podejmowanych podejmowane -wskazaé przyktady
dziatan, w tym skutki dZ|aia.n|a. ) wprowadzenia zmiany
prawne ~ przewidziec ) i ocenia skutki jej
konsekwencje wprowadzenia
niewtasciwego
wykonywania
czynnosci
zawodowych na
stanowisku pracy,
w tym
postugiwania sie
niebezpiecznymi
substancjami, i
niewtasciwej
eksploatac;ji
maszyn i urzgdzen
na stanowisku
pracy
— wymienic gléwne — omowié¢ gtéwne -j.w. — zinterpretowac Klasa Ill

zanieczyszczenia
gleby

zanieczyszczenia
gleby

-zinterpretowaé

wyniki badanh
analitycznych




— wymieni¢ badania

fizykochemiczne
gleby

wymieni¢ metody
oznaczania
zanieczyszczen
gleby
(chromatograficzne,
spektroskopowe,
elektrochemiczne i
miareczkowe)
rozpoznaé zrodta
stresu podczas
wykonywania
zadah zawodowych

opisac¢ badania
fizykochemiczne
gleby

-opisa¢ metody
oznaczania
zanieczyszczen
gleby
(chromatograficzne,
spektroskopowe,
elektrochemiczne i
miareczkowe
dobraé techniki
radzenia sobie ze
stresem
odpowiednio do
sytuacji

wskazac
najczestsze
przyczyny sytuacji
stresowych w pracy
zawodowej

wyniki badan
analitycznych probek
gleby

— przedstawic¢ rézne
formy zachowan
asertywnych jako
sposoboéw
radzenia sobie ze
stresem

— okresli¢ skutki
stresu

prébek gleby i
poréwnac je z
odpowiednimi
normami
rozroznié techniki
rozwigzywania
konfliktow
zwigzanych

z wykonywaniem
zadan
zawodowych

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

- nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie nauczania,

Przedmiotowy system oceniania — Analityka techniczna i procesowa

Technik Analityk

nauczyciel: mgr Mirela Czarnik




Formy kontroli stopnia opanowania wiedzy i umiejetnosci:

Prace pisemne (sprawdziany)- prace po dziale zapowiadane przynajmniej tydziern wczesniej, trwajgce godzine lekcyjng. Majg one na celu sprawdzenie
stopnia opanowania szerokiego zakresu tresci nauczania, a zwtaszcza rozumienia, wyjasniania i zastosowania okreslonych pojec.

Krétkie sprawdziany pisemne (kartkéwki) — prace zapowiedziane lub nie, trwajgce 10 — 20 minut. Sprawdzajg opanowanie przez wszystkich uczniow
okreslonej wiadomosci lub umiejetnosci.

Odpowiedzi ustne na lekcji — wypowiedzi ucznidw , rozwigzywania zadan rachunkowych, konstruowania wzoréw chemicznych, zapisywania réwnan reakcji i
innych zadan (nie kazde jednorazowe wystgpienie ucznia jest oceniane)

Aktywnos¢- wypowiedzi uczniéw w ciggu catej lekcji, ich zaangazowanie w czasie wykonywania doswiadczen, wykonywanie modeli, plansz, ilustracji, tablic

Prace domowe — z uwzglednieniem ich formy i wykorzystania poza podrecznikowych zrédet.

Forma kontroli Waga oceny



Prace pisemne (sprawdziany) 5

Krotkie sprawdziany pisemne (kartkowki) 3
Odpowiedzi ustne na lekcji 3
Aktywnos¢ 1
Prace domowe 1

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

e ocena niedostateczna — uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ktore sq konieczne do dalszego
ksztatcenia.

e ocena dopuszczajgca — uczern ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ale nie przekreslajq one




mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy.

e ocena dostateczna — uczen opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej, ktore sq
konieczne do dalszego ksztatcenia.

e ocena dobra - uczen opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej.

e ocena bardzo dobra — uczen opanowat caly zakres wiadomosci i umiejetnosci.

e ocena celujgca — uczen opanowat wszystkie niezbedne wiadomosci i umiejetnosci, sprawnie postuguje sie zdobytq wiedzq, proponuje oryginalne i

tworcze rozwigzywanie problemow. Samod:zielnie rozszerza wiadomosci.

wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

CHEMIA ANALITYCZNA

Ocena:

Dopuszczajaca: | Dostateczna: Dobra: Bardzo dobra: Celujaca:
Uczen:

-wymieni¢ korzy$ci - potrafi przedstawi¢ | -opisa¢ koncepcj¢ -potrafi -opanuje w petnym
wynikajace z powiazania zintegrowanego scharakteryzowa¢ zakresie wiadomosci i
WdrOZe?ia !al;orat(l)(riur.n z innymi | zarzadzania jakocia rozwigzanig . umiejetnosci
znormalizowanego jednostkami produktow organizacyjne i okredlone w
systemu zarzadzania | organizacyjnymi echniczne dotyczace
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jakoscig w
laboratorium
kontrolnym
-okresli¢ obowigzki
pracodawcy dotyczace
organizacji i ochrony
pracy

-okresli¢ prawa
pracownika, ktory
zachorowat na
chorobg zawodowa
lub ulegt wypadkowi
przy pracy
-wymieni¢ zasady
egzekwowania
uprawnien przez
pracownika,
-stosowac zasady
etyki zawodowe;j,
kultury osobistej i
ogolnie przyjete
normy okresli¢
obowiazki

-okresli¢ rodzaje
badan analitycznych
wykorzystywanych w
analizie probek
przemystowych
-wymieni¢ rodzaje
analitow
kontrolowanych w
przemysle nawozow
fosforowych i
azotowych
-wymieni¢ rodzaje
analitow
kontrolowanych w
przemysle sodowym

zaktadu

-okresli¢ zadania
laboratorium
przemystowego w
ocenie jakosci
surowcow i gotowych
produktow oraz
kontroli analitycznej
procesow
technologicznych
-wymienié
podstawowe
wlasciwosci fizyczne
i technologiczne
SUrOwcoOw,
polproduktow, np. dla
przemyshu
rafineryjnego:
gestose, lepkose,
lotnos¢, temperatura
plyniecia

-wymieni¢ techniki
instrumentalne
stosowane do analizy
sktadu chemicznego:
chromatografia
gazowa GC,
spektrometria w
zakresie bliskiej
podczerwieni,
jadrowy rezonans
magnetyczny NMR,
spektrometria mas
MS
-scharakteryzowac
wybrane procedury
analityczne stosowane
W przemysle

chemicznych

-wskaza¢ normy
dotyczace
zarzadzania jakoS$cia
produktow
chemicznych

-scharakteryzowacé
zadania systemu
zarzadzania
srodowiskiem w
zakresie produke;ji,
transportu,
magazynowania
chemikaliow

-rozpozna¢ zasady
ergonomii
zastosowane w
zaktadzie pracy, w
tym w laboratorium
kontrolnym

-przyjaé
odpowiedzialnos¢ za
powierzone
informacje zawodowe
pracodawcy
dotyczace organizacji
i ochrony pracy
uprawnien przez
pracownika,

-przyjac
odpowiedzialnos¢ za
powierzone

zarzadzania jakoScia,
srodowiskiem i
bezpieczenstwem w
zaktadzie

-okresli¢ zakres
kompetencji i
odpowiedzialno$ci
jednostek
organizacyjnych
firmy/zaktadu

- potrafi
scharakteryzowac
oganizacje i dziatania
stuzb bhp,ochrony
srodowiska
panstwowych i
zaktadowych
-okresli¢ cele, zasady i
trendy w analityce
procesowe;j

-okresli¢ rodzaje

sygnatow
pomiarowych, zakres
pomiarowy i bledy
pomiaru, selektywno$¢
i specyficzno$¢ w
analityce procesowej

-scharakteryzowac
systemy analizy
procesowej: off-line,
at-line, on-line, in-line
-okresli¢ zakres badan
analitycznych

podstawie
programowe;j,

-opanuje wiadomosci i
umiejetnosci
ponadprogramowe,

-postuguje sie
bogatym stownictwem
chemicznym,

-aktywnie uczestniczy
w lekcji, uzyskuje
maksymalne wyniki z
prac pisemnych i
odpowiedzi ustnych,
odpowiada na
dodatkowe pytania,

-potrafi
wykorzystywadé
uzyskang wiedze na
lekcjach innych
przedmiotéw oraz
poza szkota,

-trafnie analizuje i
interpretuje oraz
samodzielnie

opracowuje i
przedstawia
informacje oraz dane
pochodzgce z réznych
Zrodet,

11




-wymieni¢ rodzaje
analitow
kontrolowanych w
przemysle
petrochemicznym

nawozow
fosforowych i
azotowych

-okresli¢ kryteria i
wskazniki oceny,
jakosci surowcow,
polproduktow,
produktow przemystu
nawozow
fosforowych i
azotowych

-okresli¢ kryteria
oceny, jakosci
SUrowcow,
polproduktow,
produktow i
materiatow
pomocniczych
przemystu sodowego
-okresli¢ kryteria i
wskazniki oceny,
jakosci surowcow,
polproduktow,
produktow przemystu
syntez organicznych
-okresli¢ kryteria i
wskazniki oceny,
jakos$ci surowcow,
potproduktow,
produktow przemystu
farmaceutycznego
-okresli¢ kryteria i
wskazniki oceny
materiatow
pomocniczych: paliw,
wod przemystowych

informacje zawodowe

-postuzy¢ si¢
terminologia
stosowang w
analityce surowcow,
potproduktow,
produktow

-okresli¢ sposoby
kontroli analityczne;j
procesoéw
technologicznych

-scharakteryzowac
sktad chemiczny
SUrowcow i
produktéw, np. w
przemysle
rafineryjnym
zawartoS$ci: siarki,
azotu catkowitego,
metali, parafiny,
ugrupowan o
charakterze
kwasowym (liczba
kwasowa),
ugrupowan o
charakterze
zasadowym (liczba
zasadowa)

-scharakteryzowac
sktad i poziom
zanieczyszczen w
surowcach, np. w
ropie naftowej: wody,

Surowcow,
polproduktow,
produktow i
materiatow
pomocniczych w
okreslonej gatezi
przemyshu
chemicznego

-okresli¢ zastosowanie
technik analizy
chemicznej i
instrumentalnej do
badania surowcow,
polproduktow,
produktow, np.: metod
chromatograficznych,
metod miareczkowych
klasycznych i
instrumentalnych,
metod
spektroskopowych
-okresli¢ zastosowanie
wybranych
analizatoréw
procesowych do
badania probek
technologicznych
-podac przyktady
wykorzystania technik
elektrochemicznych
do analizy gazow przy
uzyciu sensorow
gazowych

-ustali¢ rodzaj
parametréw
fizykochemicznych i
analiz surowcow,
polproduktow i

-korzysta¢ z réznych
zrodet informacji
techniczne;j i
ekonomicznej,
dotyczacej
wykonywania zawodu
technika analityka
-formutuje problemy i
rozwigzuje je w
sposob tworczy,
trafnie dobierajac
liczne przyktady.

12




chlorkow
-wymieni¢

parametry
przewidziane
normami, jakosci dla
danego produktu, np.
dla paliw ptynnych:
sktad chemiczny,
lepkos$é, gestose,
temperatura zaptonu,
pozostatos¢ po
koksowaniu i
spopieleniu,
odporno$¢ na
utlenianie, smarno$¢,
zawartosc¢
zanieczyszczen,
parametry umowne
(liczba cetanowa,
indeks cetanowy,
dziatania korodujace
na miedz)

-wymienié
analizatory
wlasciwosci
fizycznych, np.:
gestosSciomierze,
lepko$ciomierze,
refraktometry
procesowe

-wymieni¢ techniki
instrumentalne
stosowane do analizy

produktow konieczne
m.in. do okreslenia
wydajnosci proceséw
technologicznych,
usuwania
zanieczyszczen
surowcow

-ustali¢ rodzaj
parametrow
fizykochemicznych i
analiz do oceny
mediow
energetycznych, wody,
produktow
odpadowych

-ustali¢ rodzaj
parametréw
fizykochemicznych i
analiz do oceny
poziomu
zanieczyszczen
srodowiska,
zwigzanych z
produkcja
przemystowa
-porowna¢ wyniki
analiz z kryteriami
jakosci, okreslonymi
w normach
przedmiotowych i
przepisach prawnych
-zastosowac
obowiazujace przepisy
prawa dotyczace
kryteriow
jakosciowych
wybranych materiatow
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parametrow
uzytkowych, np.
liczby oktanowe;j
(NIR, NMR)

-scharakteryzowac
czujniki, jako
urzadzenia
przetwarzajace
informacj¢ chemiczna
W uzyteczny sygnat
analityczny
-scharakteryzowac
wybrane procedury
analityczne stosowane
w przemy$le sodowym
-scharakteryzowac
wybrane procedury
analityczne stosowane
W przemysle
petrochemicznym
-scharakteryzowac
wybrane procedury
analityczne stosowane
w przemysle syntez
organicznych
-scharakteryzowac
wybrane procedury
analityczne stosowane
do oceny paliw, wody
przemystowej

Przedmiotowy system oceniania — Chemia analityczna

Technik Analityk

nauczyciel: mgr Mirela Czarnik
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Formy kontroli stopnia opanowania wiedzy i umiejetnosci:

Prace pisemne (sprawdziany)- prace po dziale zapowiadane przynajmniej tydziern wczesniej, trwajgce godzine lekcyjng. Majg one na celu sprawdzenie
stopnia opanowania szerokiego zakresu tresci nauczania, a zwtaszcza rozumienia, wyjasniania i zastosowania okreslonych pojec.

Krétkie sprawdziany pisemne (kartkéwki) — prace zapowiedziane lub nie, trwajgce 10 — 20 minut. Sprawdzajg opanowanie przez wszystkich uczniow
okreslonej wiadomosci lub umiejetnosci.

Odpowiedzi ustne na lekcji — wypowiedzi ucznidw , rozwigzywania zadan rachunkowych, konstruowania wzoréw chemicznych, zapisywania réwnan reakcji i

innych zadan (nie kazde jednorazowe wystgpienie ucznia jest oceniane)

Aktywnos¢- wypowiedzi uczniéw w ciggu catej lekcji, ich zaangazowanie w czasie wykonywania doswiadczen, wykonywanie modeli, plansz, ilustracji, tablic

Prace domowe — z uwzglednieniem ich formy i wykorzystania poza podrecznikowych zrédet.

Forma kontroli Waga oceny
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Prace pisemne (sprawdziany) 5

Krotkie sprawdziany pisemne (kartkowki) 3
Odpowiedzi ustne na lekcji 3
Aktywnos¢ 1
Prace domowe 1

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

e ocena niedostateczna — uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ktore sq konieczne do dalszego
ksztatcenia.

e ocena dopuszczajgca — uczern ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ale nie przekreslajq one
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mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy.

e ocena dostateczna — uczen opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej, ktore sq
konieczne do dalszego ksztatcenia.

e ocena dobra - uczen opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej.

e ocena bardzo dobra — uczen opanowat caly zakres wiadomosci i umiejetnosci.

e ocena celujgca — uczen opanowat wszystkie niezbedne wiadomosci i umiejetnosci, sprawnie postuguje sie zdobytq wiedzq, proponuje oryginalne i
tworcze rozwigzywanie problemow. Samod:zielnie rozszerza wiadomosci.

wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

CHEMIA ANALITYCZNA

Ocena:
Dopuszczajaca: | Dostateczna: Dobra: Bardzo dobra: Celujaca:

Uczen:

-przedstawia zasady |- potrafi dokonaé -potrafi okresli¢ -potrafi postuzy¢ si¢ | -opanuje w petnym
pracy i wymagania klasyfikacji metod zakres stosowania terminologig z zakresie wiadomoéci i
edukacyjne z pomiarowych metod pomiarowych | zakresu teorii bledow; umiejetnogci
przedmiotu podstawy | stosowanych w w badaniach -opisaé sposob okrelone w
chemii analitycznej badaniach laboratoryjnych; obliczania btgdow;
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Zna:

-pojecie analizy
chemicznej, rodzaje
analiz

-znaczenie analizy
chemicznej

-naczynia i sprzet
stosowany w analizie
jakosciowej

-rodzaje odczynnikéw
chemicznych

-zna podziat kationow
na grupy analityczne

-umie wykona¢
wedtug instrukcji
analize kationdw |

grupy

-umie rozpoznac
kationy wedtug barwy
w pfomieniu palnika

-zna pojecie
rozpuszczalnosci i
iloczynu
rozpuszczalnosci

-zna podziat anionoéw
na grupy analityczne

-potrafi wymienic
odczynniki stosowane

laboratoryjnych;

- umie rozr6znic¢
sprzet stosowany w
oznaczeniach
jakosciowych;
-umie stosowac
odczynniki
chemiczne,
poprawnie dobieraé
naczynia
laboratoryjne
-umie zbada¢

rozpuszczalnosé
substancji

-potrafi zgodnie z
instrukcjg
przeprowadzic¢
analize kationow Il i
Il grupy analitycznej

-zna kolejnosé
wytrgcania osadow

-umie rozwigzywacd
proste zadania
dotyczace iloczynu
rozpuszczalnosci

-potrafi
przeprowadzac
badania wstepne
dotyczace analizy
aniondéw

-potrafi okresli¢
rozpuszczanie soli w

- umie dobraé
warunki oznaczenia
do stosowanych
metod pomiarowych
w badaniach
laboratoryjnych i
pomiarach
przemystowych;
-umie okresli¢ rodzaje
btedow powstajacych
podczas
wykonywania badan
laboratoryjnych i
pomiaréw
przemystowych;

- potrafi sporzadzi¢
schemat postgpowania
analitycznego
zwigzany z
wykonaniem
oznaczenia
jakos$ciowego;
-potrafi zanalizowad
kationy IV i V grupy
analitycznej zgodnie z
instrukcjg

-zna reakcje z
odczynnikami
organicznymi

-umie przewidzie¢
kolejnos¢ wytracania
mniej znanych
osadow

-potrafi zgodnie z
instrukcjg wykry¢
wybrane aniony

- potrafi zapisaé
réwnania reakcji
zachodzacych w
czasie wykonywania
analiz jako$ciowych;
-potrafi rozwigzywac
skomplikowane
zadania dotyczace
iloczynu
rozpuszczalnosci

-umie przeprowadzic¢
analize mieszaniny
kationéw

-potrafi dobra¢
samodzielnie
odpowiednie reakcje
stuzgce do
wykrywania
poszczegdlnych
anionow

-umie zapisac
rownania reakcji i
uzasadni¢ wybor
odczynnikow

-umie stosowac rozne
techniki wazenia

-potrafi odwazy¢
okreslong ilos¢
substancji z
doktadnoscig do
czesci tysiecznych

podstawie
programowe;j,

-opanuje wiadomosci i
umiejetnosci
ponadprogramowe,

-postuguje sie
bogatym

stfownictwem
chemicznym,

-aktywnie uczestniczy
w lekcji, uzyskuje
maksymalne wyniki z
prac pisemnych i
odpowiedzi ustnych,
odpowiada na
dodatkowe pytania,

-potrafi
wykorzystywad
uzyskang wiedze na
lekcjach innych
przedmiotow oraz
poza szkota,

-trafnie analizuje i
interpretuje oraz
samodzielnie

opracowuje i
przedstawia
informacje oraz dane
pochodzace z réznych
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w analizie anionow

-okresli¢ sposoby
unikania btedow
podczas wykonywania
badan laboratoryjnych
i pomiaréw
przemystowych;
-scharakteryzowacé
techniki analizy
jakosciowej;

-okresli¢ zasady
analizy wagowej;
okresli¢ zasady
analizy objeto$ciowej;
-wie na czym polega
analiza objetosciowa

-zna zasady
alkacymetrii

-potrafi wyjasnic¢
pojecie
miareczkowania

-umie okreslac¢ stopnie
utleniania w
zwigzkach
chemicznych

-zna zasady
miareczkowania
stragceniowego

wodzie

-zna parametry
charakteryzujace
wagi

-umie postugiwac sie
odwaznikami

-zna zasady suszenia
naczynka wagowego

-potrafi wyjasnic
pojecie roztworu
mianowanego

-umie postugiwac sie
biureta

-zna wskazniki
stosowane w
alkacymetrii,
reakcjach redoks i
argentometrii

-umie zapisac bilans
elektronowy dla
podanej reakcji
redoks

-potrafi wymienic
btedy w analizie
objetosciowe;j

-zna pojecie
kompleksu,
kompleksonu

-umie zidentyfikowaé
sole rozpuszczalne w
wodzie

-rozréznia rodzaje
wag

-potrafi zwazy¢
naczynko wagowe

-potrafi odwazy¢
okreslong ilos¢
substancji

-potrafi narysowac
krzywe
miareczkowania

-zna zasady doboru
wskaznikéw

-umie omowic¢ wptyw
Srodowiska na
przebieg reakcji
redoks

-potrafi doktadnie
miareczkowac

-zna warunki reakcji
kompleksowania

-opisa¢ metody
instrumentalne
stosowane w
analizach
jakosciowych
materialow;
-sklasyfikowac

-opisuje sprzet
stosowany w analizie
ilosciowej

-zapisa¢ rOwnania
reakcji zachodzacych
podczas wykonywania
oznaczen ilosciowych;
-umie wyjasni¢ zasady
doboru wskaznikow

-potrafi omdwic
krzywe
miareczkowania dla
réznych reakcji

-potrafi oblicza¢
wyniki i btedy w
analizie objetosciowej

-umie zastosowac
odpowiedni wskaznik
i wyttumaczy¢ tok
postepowania

-wie jaki typ
miareczkowania
zastosowac dla
odpowiednich
roztworow

-dobra¢ wyposazenie
pomiarowe do metod
analizy
instrumentalnej;

-rozr6zni¢ metody

zrodet,

-trafnie analizuje
zjawiska i procesy
chemiczne

-formutuje problemy i
rozwigzuje je w
sposob tworczy,
trafnie dobierajac
liczne przyktady.
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-zna pojecia: metody instrumentalne
mineralizacja probek, |instrumentalne stosowane w analizie
przemywanie osadow, | stosowane w ilo$ciowe;j

prazenie substancji analizach ilosciowych | materiatow;

-opisa¢ zakres materiatow; -omowi¢ metody
zastosowania metod | -wymieni¢ wielko$ci | instrumentalne
analizy iloSciowej w | mierzone w stosowane w ocenie
badaniach stosowanych jakosci wody,
laboratoryjnych i metodach powietrza, gleby i
pomiarach instrumentalnych; Sciekow;
przemystowych; -okresli¢ zakres
-opisa¢ zjawiska zastosowan metod
fizyczne, chemiczne i instrumentalnych w
fizykochemiczne ocenie jakosci
zachodzace podczas powietrza, gleby,
wykonywania badan Sciekow;
analitycznych.

-wyjasnia¢ pojecia:

absorbancja,

transmitancja,

wspolczynnik

absorpcji;

Jezyk angielski w branzy analitycznej

Podane nizej kryteria obowiazuja na wszystkich poziomach podrecznika z uwzglednieniem wzrastajacego stopnia trudnosci.

Stopien Wymagania w ramach czterech umiejetnosci
wskali | Opis stowny Wyrazenia opisujace
; stuchanie czytanie mowienie pisanie
1-6
Uczen: Uczen: biegle postuguje si¢ jezykiem obcym we wszystkich jego aspektach, chetnie
. charakteryzuje sie wysoka autonomia uczestniczy w pozaszkolnych formach aktywnosci edukacyjno-kulturalnej, konkursach
6 celujacy A . . P I . . . o . )
w uczeniu si¢, wykazuje szczegdlne zdolnosci | i olimpiadach, w zakresie materiatu nauczania praktycznie nie popetnia btedow, bardzo
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jezykowe, wyjatkowo staranny, systematyczny,
pilny, umiejacy
problemy, wykazujacy sie szczegodlnie wysoka
aktywnoscig ikreatywnoscia na forum klasy,
podejmuje liczne inicjatywy.;

otwarty, rozwigzywac

sprawnie/ptynnie wykorzystuje nabyte kompetencje komunikacyjne w praktyce,
opanowat w 100% wszystkie tresci ujete w programie nauczania.

uczen potrafi:
zrozumie¢ ogolny
sens i kluczowe
informacje

w tekstach
stuchanych

i rozmowach na
poziomie
rozszerzonym,
wydoby¢
potrzebne
informacje,
uczucia i reakcje
oraz przeksztalcic
je w forme
pisemna,
zrozumiec
skomplikowane
polecenia
nauczyciela;

uczen potrafi:
czytac ptynnie
teksty nie
preparowane

z odpowiednig
wymowa
iintonacja,
zrozumiec sens
czytanych
tekstow oraz
dyskutowac na
tematy zawarte
w tekscie;

uczen potrafi:
mowic spojnie
i ptynnie
uzywajac
poprawnej
intonagji

i wymowy do
wyrazenia
ztozonych
struktur na
poziomie
rozszerzonym,
postugiwac sie
poprawnym
jezykiem,
popekniajac niewiele
btedow,
wyrazac mysli
iidee w sposéb
naturalny
omawiajac tematy
codzienne

i abstrakcyjne,
uzasadniac

i broni¢ swoich

uczen potrafi:
pisac teksty
uzywajac jezyka
na poziomie
rozszerzonym,
spojnie i logicznie
organizowac
tekst,

uzywac
poprawnej
pisowni,
interpunkcji

i stylistyki;

opinii;
bardzo dobry Uczen: uczen potrafi: uczen potrafi: uczen potrafi: uczen potrafi:
bardzo dobrze opanowat material nauczania | zrozumiec¢ ogdlny czytad ptynnie mowic spojnie pisac teksty
(90-99%), bardzo rzadko popetnia bledy | sensikluczowe teksty i plynnie uzywajac jezyka
w zakresie przerobionego materiatu nauczania, | informacje preparowane uzywajac poprawnej | na poziomie
z  powodzeniem  wykorzystuje = nabyte | w tekstach z odpowiednig intonagji podstawowym,
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kompetencje
staranny,

komunikacyjne w  praktyce,
pilny, aktywny,
najczesciej samodzielny, kreatywny, niekiedy
jest inicjatorem dziatan, czasami uczestniczy
w pozaszkolnych formach aktywnosci,
podejmuje proby rozwiazywania problemoéw,
itp.;

systematyczny,

stuchanych

i rozmowach na
poziomie
podstawowym,
zrozumied
polecenia
nauczyciela, bardzo
dobrze okresla sens
rozmowy,
wyodrebnia zadane
informacje, sledzi
fabute komunikatu

i udziela
odpowiedzi na
pytania nauczyciela;

wymowa
i intonacja,
zrozumiec sens
czytanych

tekstow oraz
wypowiadac sie

na tematy zawarte
w tekscie,
rozpoznaje

i rozrdéznia jednostki
leksykalne

i gramatyczne,
nieznane wyrazy
thumaczy na
podstawie
kontekstu,
wyszukuje
informacje
szczegolowe;

i wymowy do
wyrazenia struktur
gramatyczno -
leksykalnych

na poziomie
podstawowym,
postugiwac sie
poprawnym
jezykiem,
popetniajgc niewiele
btedéw,

wyrazac mysli
iidee w sposob
naturalny
omawiajac tematy
codzienne

i abstrakcyjne,
uzasadniaé swoje
opinie, akcentuje

i intonuje
poprawnie, tempo
wypowiedzi jest
zblizone do
naturalnego;

spojnie i logicznie
organizowac

tekst, uzywac
poprawnej
pisowni, tekst

jest logiczny

i spdjny,

a sporadyczne
btedy nie zakiocaja
rozumienia tekstu;

dobry

w  stopniu materiat
nauczania (75-89%), zdarza mu sie¢ popetniac
btedy w zakresie zrealizowanego materialu

nauczania, stara si¢ wykorzystywa¢ nabyte

dobrym  opanowat

kompetencje komunikacyjne w praktyce, cho¢
nie zawsze mu sie to udaje, do$¢ staranny,
systematyczny, pilny, uczynny,
sie aktywnoscig, jednak rzadziej

czasami
wykazuje

uczen potrafi:
zrozumiec ogolny
sens i wiekszos¢
kluczowych
informacji

w tekstach
stuchanych
irozmowach na
poziomie

uczen potrafi:
czyta¢ dosc¢
plynnie teksty
preparowane

z odpowiednig
Wymowa,
zrozumiec sens
czytanych
tekstow oraz

uczen potrafi:
mowic spdjnie,
postugiwac sie dos¢
poprawnym
jezykiem,
popelniajac
zauwazalne btedy,
wyrazac mysli

i idee omawiajac

uczen potrafi:
pisac teksty
uzywajac jezyka
na poziomie
podstawowym,
dos¢ spdjnie
ilogicznie
organizowac

tekst, uzywac dos¢
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z wlasnej inicjatywy, w miare samodzielny,
cho¢ wymagajacy kontroli w  zakresie
samodzielnego uczenia si¢ stosuje jedynie
podstawowe strategie.

podstawowym,
wydoby¢ czes¢
potrzebnych
informacji,
zrozumie¢ proste
polecenia
nauczyciela, jest
w stanie okresli¢
ogolny sens
wypowiedzi,
wyodrebnia
kluczowe
wypowiedzi,
rozpoznaje poznane
stownictwo;

wypowiadac sie
na ten temat;

tematy codzienne
i niektore
abstrakcyjne,
uzasadnia¢ swoje
opinie, popetnia
drobne btedy

w intonacji

i akcencie nie
powodujace
zaklocen

w komunikacie,
w znanych
sytuacjach reaguje
W poprawny
sposob;

poprawnej
pisowni, tworzy
samodzielne
wypowiedzi

w sposob logiczny i
spojny,
wykorzystuje
poznane
stownictwo

i gramatyke, jednak
robi pewne btedy,
styl zgodny z forma;

dostateczny

Uczen:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

material nauczania opanowal w stopniu | zrozumie¢ ogdlny czytac teksty postugiwac sie pisac proste
dostatecznym (60-74%), czesto popeinia btedy | sens iniektore preparowane, cze$ciowo teksty uzytkowe
w zakresie zrealizowanego materiatu nauczania, | informacje popelniajac duzo poprawnym uzywajac jezyka
raczej unika komunikacji w jezyku obcym, | w tekstach btedéw, zrozumie¢ | jezykiem, na poziomie
ogranicza si¢ do udzielania si¢ na lekgji | stuchanych ogodlny popetniajac duzo podstawowym,
w ramach polecen i instrukcji nauczyciela, mato | i rozmowach na sens czytanych bteddéw, ale jest dos¢ spdjnie
systematyczny, raczej bierny, mato samodzielny | poziomie tekstow oraz komunikatywny, organizowac
i wymagajacy pomocy ze strony innych, | podstawowym czeSciowo wyrazac mysli tekst, samodzielna
wymagajacy czestej kontroli, zauwazalne braki | (w przypadku wypowiadac sie omawiajac tematy wypowiedz ma
w zakresie samodzielnego uczenia si¢, niezbyt | 2 - 3 krotnego na ten temat, codzienne pewne braki,
chetny do  wspodlpracy, niewykazujacy | wystuchania rozumie sens tekstu, | iniekiedy pojawiaja sie btedy
inicjatywy. tekstu), rozgranicza abstrakcyjne, stylistyczne
zrozumie¢ proste informacje gtéwna poprawnie buduje ilogiczne ale
polecenia od drugorzednych; | komunikaty stosujac | komunikat jest
nauczyciela; poznane zwroty i zrozumiaty
stara si¢ budowac i stosowny do
wlasne w ramach formy;
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relacjonowania
i udzielania
informacji;

Uczen:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

uczen potrafi:

w bardzo niewielkim stopniu opanowal | zrozumie¢ ogdlny czytac teksty postugiwac sie pisac proste
material nauczania  (40-59%), najczesciej | sens w tekstach preparowane, jezykiem teksty uzytkowe,
popelnia bledy w zakresie zrealizowanego | stuchanych popelniajac duzo niepoprawnym, uzywajac
materialu nauczania, unika komunikacji i rozmowach na btedéw, zrozumie¢ | popetniajac duzo w wigkszosci
w jezyku obcym, niestaranny, niechetny, | poziomie niektdre zdania btedow, wyrazac niepoprawnego
wykazuje sig zupelnym brakiem | podstawowym, czytanych tekstow, | niektore mysli, jezyka na
systematycznosci, bierny, w pracy na lekcji | wydoby¢ niektore w niewielkim omawiac tematy poziomie
mocno uzalezniony od pomocy innych, | informacje, stopniu codzienne, podstawowym,
wymagajacy czestej kontroli i pomocy | zrozumied proste wykorzystac postugujac uzywac
nauczyciela, nie potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie. | polecenia informacje sie bardzo nieprawidtowej
nauczyciela; zawarte ograniczonym pisowni, odtwarza
dopuszczajqcy w tekscie, rozumie stfownictwem, forme komunikatu,
tekst linearnie, bywa a jej styl nie zawsze
wymaga pomocy niekomunikatywny, | jest zgodny
przy wyjasnianiu odtwarza wyuczone | z forma;
nowych stéw oraz Zwroty
przy wyszukiwaniu | komunikacyjne,
informacji; tempo wypowiedzi
jest wolne, buduje
proste zdania,
a w wypowiedzi
pojawiaja si¢ bledy
intonacyjne
i w akcencie;
niedostateczny Uczen: Uczen nie spelnia wymagan na ocene dopuszczajaca,

nie opanowal materialu nauczania (0-39%),
unika komunikacji w jezyku obcym, unikajacy
jakiejkolwiek aktywnosci, calkowicie bierny,
w pracy na lekcji catkowicie uzalezniony od

nie postuguje si¢ danym jezykiem obcym w zadnym z jego aspektéw,
nie wykazuje zadnej checi zmiany i zaangazowania w nauke jezyka.
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pomocy innych lub nie podejmujacy zadnej
pracy, wymagajacy statej kontroli, nie potrafi
uczy¢ sie samodzielnie, nie chce uczy¢ sie

w grupie.

Przedmiotowy system oceniania —= PRACOWNIA TECHNIK LABORATORYJNYCH
Technik Analityk

nauczyciel: mgr Mirela Czarnik

Formy kontroli stopnia opanowania wiedzy i umiejetnosci:

Prace pisemne (sprawdziany)- prace po dziale zapowiadane przynajmniej tydzier wczesniej, trwajgce godzine lekcyjng. Majg one na celu sprawdzenie
stopnia opanowania szerokiego zakresu tresci nauczania, a zwtaszcza rozumienia, wyjasniania i zastosowania okreslonych pojeé.

Krétkie sprawdziany pisemne (kartkéwki) — prace zapowiedziane lub nie, trwajace 10 — 20 minut. Sprawdzajg opanowanie przez wszystkich uczniow
okreslonej wiadomosci lub umiejetnosci.

Sprawdziany laboratoryjne — majgce na celu sprawdzenie umiejetnosci, zaréwno manualnych jak i intelektualnych oraz organizatorskich, zwigzanych z
okreslong sytuacjg laboratoryjng taka jak:

e planowanie eksperymentu
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dobdr sprzetu i montaz aparatury do doswiadczenia

obserwacja i dostrzeganie objawdw reakcji chemiczne;j

dokonanie opisu obserwacji przy zastosowaniu wtasciwej terminologii
zestawienie wynikéw, formutowanie wnioskow i hipotez

korzystanie z instrukcji stownych, pisemnych i graficznych

Odpowiedzi ustne na lekcji — wypowiedzi ucznidow , rozwigzywania zadan rachunkowych, konstruowania wzoréw chemicznych, zapisywania rownan reakcji i
innych zadan (nie kazde jednorazowe wystgpienie ucznia jest oceniane)

Aktywnosé- wypowiedzi ucznidw w ciggu catej lekcji, ich zaangazowanie w czasie wykonywania do$wiadczen, wykonywanie modeli, plansz, ilustracji, tablic

Prace domowe — z uwzglednieniem ich formy i wykorzystania poza podrecznikowych zrddet.

Forma kontroli Waga oceny
Prace pisemne (sprawdziany) 5
Krotkie sprawdziany pisemne (kartkowki) 3
Sprawdziany laboratoryjne 3
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Odpowiedzi ustne na lekcji 3

Aktywnos¢ 1

Prace domowe 1

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

® ocena niedostateczna — uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ktore sq konieczne do dalszego
ksztaftcenia.

e ocena dopuszczajgca — uczerh ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej, ale nie przekreslajq one
mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy.

e ocena dostateczna — uczen opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej, ktore sq
konieczne do dalszego ksztatcenia.

e ocena dobra - uczen opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej.
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e ocena bardzo dobra — uczen opanowat caly zakres wiadomosci i umiejetnosci.

e ocena celujgca - czen opanowat wszystkie niezbedne wiadomosci i umiejetnosci, sprawnie postuguje sie zdobytq wiedzq, proponuje oryginalne i

tworcze rozwigzywanie problemow. Samodzielnie rozszerza wiadomosci.

wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

PRACOWNIA TECHNIK LABORATORYJNYCH

Ocena:

Dopuszczajaca:

Dostateczna:

Dobra:

Bardzo dobra:

Celujgca:

Uczen:

-przedstawia zasady
pracy i wymagania
edukacyjne z
przedmiotu techniki
laboratoryjne
wymienia -
podstawowe zasady,
jakimi nalezy si¢
kierowa¢ na pracowni
chemicznej
-wymienia
wlasciwosci
substancji, ktore
decydujg o tym, ze
dany preparat jest
zaliczany do grupy
Zwigzkow

-przedstawia
obowiazki, jakie
posiada kazda osoba
przebywajaca w
laboratorium

- potrafi w praktyce
zastosowac
podstawowe zasady
obowiazujace podczas
przebywania w
laboratorium -
wymienia rodzaje
znakow
ostrzegawczych
obowigzujacych w
Polsce i Krajach UE -
wykonuje etykiete dla

-omawia zagrozenia
wynikajace z
wlasciwosci
niektorych substancji
-potrafi znalez¢ karte
charakterystyki
dowolnej substancji
chemicznej

- poshuguje si¢
kartami
charakterystyk w
czasie wykonywania
¢wiczen
laboratoryjnych

- przedstawia
klasyfikacj¢ substancji
na podstawie analizy

- interpretuje
znaczenie dowolnego
piktogramu
ostrzegawczego

-na postawie wartosci
dopuszczalnego
stezenia, ocenia
toksyczno$¢ dowolnej
substancji -
interpretuje
wiadomosci zawarte
na etykiecie dowolne;j
substancji chemicznej
-wyjasnia zalezno$¢
wystepujaca miedzy
rodzajem
oznakowania a

-opanuje w petnym
zakresie wiadomosci i
umiejetnosci
okreslone w
podstawie
programowej,

-opanuje wiadomosci i
umiejetnosci
ponadprogramowe,

-postuguje sie
bogatym

stownictwem
chemicznym,

28




niebezpiecznych -
podaje najczgsciej
stosowane
niebezpieczne
substancje i preparaty
chemiczne -
przedstawia zasady
postepowania z
niebezpiecznymi
odpadami

-wylicza podstawowe
przepisy BHP
dotyczace ¢wiczen
uczniowskich -
wymienia
podstawowe stgzone
kwasy 1 wodorotlenki
z jakimi bedzie
pracowac

- wymienia
podstawowe szkto i
podstawowe
przyrzady
laboratoryjne

- podaje przyktady
naczyn miarowych
-wykonaé czynnosci
czyszczenia, mycia

i konserwacji sprzetu
laboratoryjnego;
-dobrac srodki
ochrony
indywidualnej
niezbedne podczas
sporzadzania
roztworow;
-wymienia rodzaje
probek wg norm

dowolne;j
niebezpiecznej
substancji chemicznej
-wykonuje ilustracje
dowolnego
piktogramu
ostrzegawczego -
dokonuje klasyfikacji
substancji na
podstawie ich
wiasciwosci fizyko —
chemicznych

-podaje jakie
informacje zawierajg
karty charakterystyk -
wymienia
poszczegolne grupy
odpadow

-wyjasni, w jaki
sposob nalezy
postepowac podczas
pracy z palnikiem i
substancjami
fatwopalnymi -
wymienia
najwazniejsze
zagrozenia
wystepujace podczas
wykonywania
doswiadczen
chemicznych

-stosuje w praktyce
podstawowe przepisy
BHP dotyczace
¢wiczen uczniowskich
-charakteryzuje
podstawowe st¢zone
kwasy i zasady z

skutkow
oddziatywania na
srodowisko

-okresla rodzaj
materiatu z jakiego
musi by¢ wykonany
pojemnik do
przechowywania
substancji:
toksycznych,
drazniacych, tatwo
palnych oraz
stwarzajacych ryzyko
reakcji z innymi
substancjami -
charakteryzuje
poszczegolne grupy
odpadow

-objasnia w jaki
sposob nalezy udzieli¢
pierwszej pomocy w
przypadku:
skaleczenia, oparzenia
termicznego,
chemicznego oraz
zatrucia

-potrafi przewidzie¢
skutki wynikajace z
nieprzestrzegania
przepiséw BHP
-wykorzystuje zasoby
sieci internetowej do
wyszukiwania
informacji dotyczacej
wyposazenia
pomiarowego
stosowanego w
laboratorium.

rodzajem odpadu,
jego stanem
skupienia,
toksycznoscig i
palnoscia

-umie oceni¢ stopien
ryzyka zwigzany ze
stosowaniem
okreslonych
substancji

- potrafi ocenic¢
stopien ryzyka
zZwiazany z
wykonywaniem
okreslonych
czynnosci
laboratoryjnych -
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy w
przypadku:
skaleczenia, oparzenia
termicznego,
chemicznego oraz
zatrucia

-stosuje w praktyce
zasady pracy ze
stezonymi kwasami i
wodorotlenkami -
okresla zasady
postugiwania si¢
podstawowym
sprze¢tem
laboratoryjnym
-wymieni¢ dzialania
zZwigzane z
wzorcowaniem i
przygotowaniem do
legalizacji

-aktywnie uczestniczy
w lekcji, uzyskuje
maksymalne wyniki z
prac pisemnych i
odpowiedzi ustnych,
odpowiada na
dodatkowe pytania,

-potrafi
wykorzystywacé
uzyskang wiedze na
lekcjach innych
przedmiotdéw oraz
poza szkofty,

-trafnie analizuje i
interpretuje oraz
samodzielnie

opracowuje i
przedstawia
informacje oraz dane
pochodzace z réznych
zrodet,

-trafnie analizuje
zjawiska i procesy
chemiczne

-formutuje problemy i
rozwigzuje je w
sposob tworczy.
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ustalonych przez
Polski Komitet
Normalizacyjny
-potrafi wymienic
rodzaje wag

-zna zasady wazenia
-wie na czym polega
analiza objetosciowa
-zna zasady

alkacymetrii

-potrafi wyjasni¢
pojecie
miareczkowania
-podaje cel i zasady
pobierania probek -
wymienia etapy
pobierania probek -
wymienia rodzaje
naczyn stosowanych
do pobierania probek
statych, ciektych i
gazowych

- podaje przyktady
urzadzen stuzacych do
pobierania probek
-wymienia metody
pobierania probek
statych, ciektych i
gazowych

- wymienia rodzaje
srodkow
utrwalajacych probki -
podaje kilka
przyktadow srodkow
konserwujacych
probki

- wymienia metody

jakimi bedzie
pracowaé

-okresla do czego
stuzg podstawowe
przyrzady i aparatura
laboratoryjna

- dokona¢ konserwacji
wyposazenia
pomiarowego;
-dobra¢ sprzet
laboratoryjny do
wykonania
okreslonych prac
analitycznych;
-sporzadzié¢
zapotrzebowanie na
odczynniki chemiczne
do wykonania
okreslonych prac;
-wykorzysta¢ w
Sposob racjonalny
sprzet i aparature
laboratoryjna;

-zna parametry
charakteryzujace wagi
-umie postugiwac si¢
odwaznikami

- wykorzystaé zasoby
sieci internetowej do
wyszukiwania
informacji
dotyczacych prac
laboratoryjnych;
-obstugiwaé
urzadzenia znajdujace
si¢ na wyposazeniu
laboratorium
analitycznego;

-sporzadzi¢
zapotrzebowanie na
wyposazenie
pomiarowe do
wykonania
okreslonych prac;
-dokona¢ oceny stanu
technicznego
wyposazenia
pomiarowego
stosowanego do
wykonania
okreslonych prac
laboratoryjnych;
-wykonac
wzorcowanie i
sprawdzenia okresowe
laboratoryjnych
przyrzadow
pomiarowych;

- omawia zasady
pracy ze stgzonymi
kwasami i
wodorotlenkami
-rozr6znia rodzaje
wag

-potrafi zwazy¢
naczynko wagowe
-potrafi narysowac
krzywe

miareczkowania

-zna zasady doboru
wskaznikow

-umie omoéwié wptyw
srodowiska na
przebieg reakcji

wyposazenia
pomiarowego;
-sporzadzi¢ protokot z
przegladu stanu
technicznego
wyposazenia
pomiarowego
stosowanego do
wykonania
okreslonych prac
laboratoryjnych;
-wykona¢
wzorcowanie i
sprawdzenia okresowe
laboratoryjnych
przyrzadow
pomiarowych;
-wykona¢
wzorcowanie i
sprawdzenia okresowe
laboratoryjnych
przyrzadow
pomiarowych;
- prowadzi¢
dokumentacje
magazynowa sprzetu i
aparatury
laboratoryjnej;
-umie stosowac rozne
techniki wazenia
-potrafi odwazy¢
okreslong ilos¢
substancji z
doktadnoscia do
czesci tysigcznych
-umie wyjasnic¢
zasady doboru
wskaznikow
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obrobki gleby przed
wykonaniem analizy -
podaje przyktady
sposobow
oczyszczania probek
-wymienia rodzaje
mineralizacji

-rozmiescic¢
odczynniki chemiczne
W magazynie zgodnie
z zasadami
przechowywania;
-potrafi wyjasnic¢
poj¢cie roztworu
mianowanego

-umie postugiwac sie
biuretg

zna wskazniki
stosowane w
alkacymetrii,
reakcjach redoks i
argentometrii
-definiuje pojecia:
probka pierwotna,
jednostkowa, ogdlna i
analityczna -
przedstawia podziat
probek w zaleznoSci
od sposobu ich
pobierania

omawia bledy
wystepujace podczas
pobierania probek
-charakteryzuje
czynniki decydujace o
metodzie
przygotowania probki
do analizy chemicznej
-wymienia
podstawowe metody
przygotowania probek
do analizy -
przedstawia podziat
metod manualnych w

redoks

-potrafi doktadnie
miareczkowac

-wyjasnia pojecia:
probkowanie
pierwotne,
probkowanie wtorne -
omawia, Sposob
przeprowadzenia
poboru probki do
analizy chemicznej -
wyjasnia, na czym
polega mineralizacja
na mokro i sucho
objasnia, na czym -
polega ekstrakcja w
uktadzie ciecz — ciecz
- charakteryzuje
prozniowg technika
poboru probek
gazowych

- przestawia schemat
aparatury do
prézniowego
pobierania probek
gazowych
-charakteryzuje i
omowi wlasciwosci
materiatéw, z ktdrych
wykonane sg naczynia
stuzace do poboru
probek

-wyjasnia sposob
pobierania wod
przemystowych

- przedstawia metode

-ptynnie wykonuje
doswiadczenia,
miareczkuje
-interpretuje pojecia:
$redniej probki
laboratoryjnej, probki
do badan i probki
reprezentatywna -
wyjasnia co to znaczy,
ze probka jest -
reprezentatywna
-przygotowuje probke
reprezentatywna

- przeprowadza proces
mineralizacji probki
-przedstawia schemat
ekstrakcji w uktadzie
ciecz — ciecz -
prawidtowo
przeprowadza
ekstrakcje w uktadzie
ciecz-ciecz

- wyjasnia roznice
wystepujace migdzy
izolacyjnymi i
aspiracyjnymi
metodami pobierania
probek gazow
-omawia roznice
wystepujace w
poborze probek
chwilowych i probek
ciagtych

- omawia schemat
przyrzadu stuzacego
do ciaglego poboru
probek gazowych -
przedstawia budowe i
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zaleznos$ci od sposobu
wyodrgbniania
badanego skladnika -
wymienia aparature
stosowang do
pobierania probek
gazowych w
technikach
izolacyjnych -
wymienia elementy
zestawu shuzacego do
pobierania probek
gazow technika
aspiracyjna
-wyjasnia, w jaki
sposob nalezy
przygotowac naczynie
przed przystapieniem
do poboru probki -
omawia zasade
pobierania probek -
przedstawia metode
poboru probek ze
zbiornikow otwartych
naturalnych i
sztucznych wod
powierzchniowych -
thumaczy przyczyne
stosowania srodkow
utrwalajacych probki -
omawia zasady i
sposoby
przechowywania
probek

-oznakowac pobrane
probki substancji
gazowych, cieklych i
statych;

poboru probki z
profilu glebowego -
omawia technike
pobierania probek
gleby z warstwy ornej
i warstwy
powierzchniowej
-sporzadzi¢
dokumentacje
prowadzonych prac
preparatywnych;
-zastosowaé wzorce
analityczne w
oznaczeniach i
analizach
poréwnawczych;
-oznakowac pobrane
probki substancji
gazowych, ciektych i
statych;
-przechowywac
pobrane probki
zgodnie z wytycznymi
wg obowiazujacych
norm;

-sporzadzi¢ roztwory
o okreslonym
stezeniu,
-przygotowac
roztwory mianowane
do oznaczen
ilosciowych;
-przeprowadzic¢
analiz¢ sitowa probki;
- prowadzi¢ ewidencje
wykonywanych prac
laboratoryjnych

z wykorzystaniem

zasade dziatania
przyrzadu do
pobierania probek
wody z glebokosci do
2m

-omawia budowg i
zasad¢ dziatania
przyrzadu do
pobierania probek
wody z dowolnej
glebokosci

- thumaczy na czym
polega mineralizacja
pobranej probki -
wyjasnia réznice
wystepujace w
technice poboru
probek o
nienaruszonej
strukturze a probkami
bez zachowania
struktury

- opisac probki
archiwalne zgodnie z
procedurs;
-zabezpieczy¢ probki
archiwalne zgodnie z
procedury;
-sporzadzié
dokumentacje
laboratoryjna prac
zwigzanych z
pobieraniem probek;
- wypehi¢ protokoty
pobierania i
przechowywania
probek do badania;
-obliczy¢ wydajnos¢
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- zabezpieczy¢ programow
pobrane probki przed | komputerowych;
zmiang sktadu
podczas transportu i
przechowywania
-przygotowac probki
analityczne do badan;
-przeprowadzié
operacje
rozdrabniania,
mielenia, suszenia
probki do badan;
-oczysci¢ substancje
chemiczne;

otrzymanego
preparatu
chemicznego;
-oceni¢ etapy przebieg
otrzymywania
preparatu
chemicznego pod
wzgledem
bezpieczenstwa;
-opracowac
dokumentacj¢ z
przeprowadzonych
badan jako$ciowych
preparatu;
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Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z przedmiotu:

Podstawy technik laboratoryjnych

Laboratorium chemiczne

Kazdy uczen powinien znac:

- regulamin laboratorium

- przepisy BHP w laboratorium chemicznym

- 0gblne wyposazenie laboratorium




- podstawowe naczynia laboratoryjne
- podstawowe odczynniki chemiczne
- zasady organizacji pracy w laboratorium
2. Bezpieczenstwo i higiena pracy w pracach laboratoryjnych
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
o charakteryzuje czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujace w procesach pracy
e wymienia skutki oddzialywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
o identyfikuje na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych zagrozenia wystepujace w laboratoriach
e rozpoznaje piktogramy
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e rozrdznia parametry opisujace stezenia i nat¢zenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
o identyfikuje na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych drogi wchtaniania substancji toksycznych
e interpretuje zapisy H i P zawarte w kartach charakterystyk substancji niebezpiecznych
o wymienia $rodki zapobiegajace zagrozeniom wynikajacym z wykonywanych zadan
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

o klasyfikuje zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy
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e oblicza mas¢ wody i mas¢ substancji niezb¢dne do przygotowania roztworu o danym stezeniu molowym

e wskazuje rozne rodzaje srodkow majacych na celu redukcje lub likwidacje zagrozen

o klasyfikuje $rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej
Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:

o identyfikuje skutki oddzialywania czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka

e definiuje parametry opisujace stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia

o identyfikuje srodki zapobiegania zagrozeniom wynikajacym z wykonywania zadan zawodowych

e rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
Oceng celujqcq otrzymuje uczen, ktory:

e postuguje si¢ kartami charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin do oceny zagrozen i ustalenia sposobu postgpowania na
wypadek awarii 1 wypadkoéw

e rozrdznia uprawnienia instytucji sprawujacych kontrolg¢ nad warunkami pracy i1 bezpiecznym uzytkowaniem maszyn i urzadzen w Polsce

3. Podstawowe wyposazenie laboratorium chemicznego
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e rozrdznia rodzaje instalacji w laboratorium chemicznym

e rozrdznia oznaczenia normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
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Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e podaje przyktady usytuowania pomieszczen lub czgsci laboratoriow chemicznych
o przewiduje zagrozenia wynikajace z eksploatacji instalacji w laboratoriach chemicznych
e rozroznia podstawowe wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w pracach analitycznych
o wskazuje zastosowanie sprz¢tu do podstawowych prac laboratoryjnych
e okresla zasady mycia, suszenia, konserwacji
Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:
o klasyfikuje rodzaje instalacji w laboratoriach chemicznych
e rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny zgodnosci dotyczace infrastruktury technicznej 1 ogolnej
e wymienia cele normalizacji krajowej
e podaje definicje i cechy normy
o przelicza jednostki miar
Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e rozrdznia legalne jednostki nalezace i nienalezace do uktadu SI
o klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w pracach analitycznych

e charakteryzuje materiaty, z ktorych wykonany jest sprzet laboratoryjny
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Oceng celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
o charakteryzuje parametry przyrzadoéw pomiarowych
e opisuje dzialania zwigzane z wzorcami 1 przygotowaniem do legalizacji urzadzen pomiarowych i przemystowych
4. Podstawowe grupy odczynnikow chemicznych
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e wyszukuje w tablicach parametry opisujace substancje chemiczne
e znal interpretuje wzor na st¢zenie procentowe roztworu
e znal interpretuje wzor na st¢zenie molowe roztworu
e zna wzOr na przeliczanie stezen
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e okresla klasy czystosci odczynnikoéw chemicznych
e oblicza stezenie procentowe roztworu, masg¢ substancji i mase roztworu
o oblicza stezenie molowe roztworu i liczb¢ moli substancji
e oblicza st¢zenie molowe na podstawie procentowego i odwrotnie
o oblicza st¢zenie roztworu po dodaniu wody

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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wyjasnia pojecia: titrant, wskaznik, substancja podstawowa, wzorzec analityczny, odwazka analityczna

oblicza stezenie molowe roztworu uzyskanego przez zat¢zenie, rozcienczenie lub zmieszanie innych roztworow
oblicza mas¢ wody 1 mase substancji niezb¢dne do przygotowania roztworu o danym st¢zeniu molowym
wyprowadza wzor laczacy stezenie molowe 1 procentowe

oblicza mas¢ substancji 1 rozpuszczalnika niezbgdne do zmiany stgzenia procentowego lub molowego roztworu

Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:

uzasadnia zastosowanie odczynnikow chemicznych w procesach analitycznych

oblicza stezenie procentowe roztworu na podstawie znanej liczby moli lub objetosci substancji
oblicza stezenie molowe roztworu, powstatego przez pochlonigcie w wodzie znanej objgtosci gazu
taczy w obliczeniach stezenie procentowe, molowe

oblicza stezenie molowe roztworu, powstatego przez zatezenie lub rozcienczenie roztworu o znanym stgzeniu procentowym

Oceng celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
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ocenia jakos$¢ preparatow chemicznych i oczyszczanych substancji na podstawie wartosci ich parametrow
wykonuje obliczenia dla roztwordéw niewodnych z uwzglednieniem gestosci rozpuszczalnika

oblicza stezenie molowe roztworu, otrzymanego poprzez reakcj¢ danej masy substancji z wodg



e interpretuje pojecie stezenia molowego czystych substancji (wody, etanolu itd.) 1 oblicza wartosci tych stezen
o oblicza st¢zenie procentowe lub molowe roztworu, otrzymanego na skutek wigkszej liczby operacji
5. Metody rozdzielania, oczyszczania i suszenia substancji
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
o zna definicje ogrzewania, suszenia, chtodzenia 1 prazenia
e wymienia metody ogrzewania
e wymienia metody rozdzielania mieszanin
e zna poje¢cie iloczynu rozpuszczalnosci
e potrafi omOwic¢ proces s3gczenia i przemywania osadow
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e wyjasnia na czym polega proces ogrzewania i suszenia
e wymienia rodzaje suszarek
e wymienia rodzaje termometréw
e zna zasady wytracania osadow
e wie na czym polega stragcanie osadow z roztwordéw jednorodnych

e wie na czym polega destylacja i ekstrakcja
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Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:

wyjasnia na czym polega proces chtodzenia i prazenia
wymienia cechy charakterystyczne suszarek

opisuje metody ogrzewania

potrafi oméwi¢ warunki powstawania osadow

zna czynniki decydujace o czystosci osadu

rozwigzuje proste zadania z iloczynu rozpuszczalno$ci

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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potrafi wyjasni¢ réznice pomigdzy procesem ogrzewania i prazenia
postuguje sie r6znego rodzaju termometrami

potrafi omowi¢ rodzaje destylacji

wymienia réznice miedzy rodzajami ekstrakcji

rozwiagzuje trudniejsze zadania z iloczynu rozpuszczalno$ci

potrafi omowi¢ rodzaje destylacji

wymienia réznice mig¢dzy rodzajami ekstrakcji

rozwigzuje trudniejsze zadania z iloczynu rozpuszczalnosci



Oceng celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
o wykorzystuje metody ogrzewania, suszenia, prazenia i chtodzenia w procesach laboratoryjnych
e rozwigzuje zlozone zadania z iloczynu rozpuszczalnosci
e dobiera odpowiedni rodzaj zastosowanej metody rozdziatu mieszanin
6. Preparatyka chemiczna
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e wymienia metody otrzymywania zwigzkéw nieorganicznych
e wymienia metody otrzymywania zwigzkow organicznych
e zna poj¢cie wydajnosci reakcji
e zapisuje schematy i bilansuje réwnania reakcji chemicznych
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e wyjasnia procesy rOwnowagowe
e wymienia typy reakcji zachodzace podczas otrzymywania zwigzkéw chemicznych
e wymienia czynniki wplywajace na jakos$¢ otrzymanych preparatéw
o wykonuje obliczenia stechiometryczne

e sporzadza zapotrzebowanie na odczynniki chemiczne i1 sprzegt do prowadzenia procesow wytwarzania zwigzkéw chemicznych

41



Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem procesOw rownowagowych
e rozwigzuje proste zadania zwigzane z wydajnoscia reakcji
e wymienia metody oczyszczania substancji gazowych, ciektych i statych
Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
e omawia czynniki wptywajace na wydajnos¢ reakcji
e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wydajnosci reakcji
e opisuje czynniki wptywajace na jako$¢ otrzymanych preparatow
e projektuje procesy otrzymywania zwigzkdw chemicznych metodami laboratoryjnymi
Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e opisyje parametry fizykochemiczne decydujace o jakosci preparatu
e wyjasnia zakres stosowania metod fizykochemicznych do oceny jakosci odczynnikéw chemicznych
e stosuje regule przekory do opisu przebiegu reakcji chemicznych
7. Pobieranie i przygotowywanie probek do badan
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:

e potrafi wymieni¢ rodzaje probek
e zna ogblne zasady pobierania probek cieczy, materiatow sypkich i gazow
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e wymienia narzgdzia stuzace do pobierania probek

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e zna zasady poboru probek wod powierzchniowych
e potrafi omowi¢ zasady poboru wod podziemnych i wody uzdatniane;j
e zna metody utrwalania probek
e wymienia cechy charakterystyczne partii produktu i probek laboratoryjnych
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e potrafi omowi¢ zasady pobierania probek sciekow
e zna metody poboru probek gazow i materiatéw sypkich
e wie w jaki sposob przechowywac probki
e zna poj¢cie mineralizacji probek
Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e zna metody utrwalania probek
e sporzadza dokumentacje laboratoryjng prac zwigzanych z pobieraniem prébek
e rozdziela i zaggszcza sktadniki probki
Oceng celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
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e potrafi opisa¢ kolejno zasady pobierania, utrwalania i przechowywania okreslonych probek

e opisuje zasady poboru probek substancji w warunkach ciggtego procesu technologicznego

8. Zarzadzanie odczynnikami chemicznymi, odpadami i sprzetem w laboratorium chemicznym
Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:

e okre$la zasady przechowywania substancji chemicznych

e wymienia zasady oznakowania opakowan zawierajacych odczynniki chemiczne
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

o okresla zasady ochrony 1 warunki przechowywania oraz magazynowania wyposazenia pomiarowego i pomocniczego

e wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikdw chemicznych

e rozrdznia rodzaje odpadéw laboratoryjnych

e wymienia zasady przechowywania danych Zrédlowych z prac analitycznych

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

przewiduje rodzaje zagrozen

klasytikuje rodzaje odpadow

kontroluje stan odczynnikdw chemicznych

rozrdznia pojecia §wiadectwa wzorcowania, deklaracje zgodnosci
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Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

o charakteryzuje odpady laboratoryjne

o interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig wykorzystywane podczas utylizacji chemikaliow

e wymienia zasady tworzenia zapisow i raportow dotyczace konserwacji i serwisu przyrzagdéw pomiarowych
Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:

o analizuje przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami laboratoryjnymi

e analizuje procedury dotyczace wzorcowania, konserwacji i legalizacji wyposazenia pomiarowego

o analizuje dokumentacje¢ systemu zarzadzania jakos$cig w laboratorium

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z przedmiotu:

Pracownia badan bioanalitycznych i Srodowiskowych

1. Zasady BHP w laboratorium bioanalitycznym i Srodowiskowym oraz organizacja stanowiska pracy

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e zna zasady BHP
e organizuje stanowisko pracy
e okresla skutki oddzialywania czynnikoéw szkodliwych na organizm cztowieka
e stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
e zna zasady udzielania pierwszej pomocy
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Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

stosuje przepisy prawa dotyczace p-poz i ochrony $rodowiska
organizuje prace¢ zespotu

dostrzega zrodta zagrozen

analizuje przyczyny wypadkow

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opisuje przyktady zagrozen w pracowni
okresla wplyw zadania realizowanego na stanowisku w laboratorium na zagrozenia
okresla czynniki materialne tworzace srodowisko pracy

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

okresla wplyw postepu technicznego na doskonalenie warunkow pracy

opisuje choroby zawodowe dla technika analityka

wskazuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych wystepujacych w laboratorium

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:

zapobiega zagrozeniom wynikajacym z wykonywania zadan zawodowych
opisuje zasady udzielania pierwszej pomocy

2. Metody pomiarowe w badaniach bioanalitycznych

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:

przestrzega zasad wdrazania 1 funkcjonowania systemow akredytacji
postuguje si¢ normami

dobiera wyposazenie pomiarowe

klasyfikuje metody analizy jakos$ciowej i ilosciowej

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
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e przygotowuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze
e wyjasnia zasady poshugiwania si¢ sprze¢tem laboratoryjnym
e rozrdznia programy komputerowe wspomagajace prace w laboratorium

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e okresla zakres stosowania norm
e dobiera aparatur¢ pomiarowg

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e dobiera sprzet do badan
e omawia przyktady wykorzystania sprz¢tu podczas prowadzenia badan w laboratorium

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktory:
e instaluje programy komputerowe wspomagajace prac¢ w laboratorium

3. Podstawy analizy mikrobiologicznej

Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e sporzadza podtoza do badan mikrobiologicznych
e dobiera metody sterylizacji
e przygotowuje sprzet i odczynniki

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e prowadzi procesy przygotowywania pozywek
e wymienia rodzaje podtozy mikrobiologicznych
e dobiera metody badan
e przeprowadza sterylizacje
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e opisuje zastosowanie podtozy mikrobiologicznych
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identyfikuje drobnoustroje na podstawie obserwacji mikroskopowych
opisuje metody sterylizacji

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
dobiera podtoze do rodzaju drobnoustrojow
wykonuje podtoza mikrobiologiczne

Oceng celujqgcq otrzymuje uczen, ktory:

identyfikuje drobnoustroje na podstawie wygladu lub zapachu kolonii

4. Podstawy analizy biochemicznej

Ocene dopuszczajgcqg otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje oznaczenia aminokwasow, cukrow, biatek
prowadzi analizg ttuszczow

wybiera metody poboru i przygotowania probek
dokumentuje wyniki badan

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

prowadzi analiz¢ cukrow, oznaczanie aktywnos$ci enzymow
okresla czas potrzebny na realizacj¢ zadania

wykonuje analizy z zastosowaniem biosensorow

okresla zastosowanie metod do identyfikacji produktéw

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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stosuje rozne techniki wykonywania analiz
opracowuje wyniki badan
stosuje programy komputerowe do prowadzenia ewidencji



Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
e wykonuje analizy r6znych produktow
e opisuje przyktady wspotpracy w grupie
e analizuje uzyskane wyniki

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e porownuje otrzymane wyniki badan z obowigzujagcymi normami

5. Podstawy analizy Srodowiskowej

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje analizy fizykochemiczne wody 1 Sciekow
stosuje odpowiedni sprzet

opisuje metody badan

dokumentuje wyniki badan

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

stosuje metody fizykochemiczne do oceny jakosci wody 1 Sciekoéw
wykonuje badania mikrobiologiczne wody, gleby, powietrza
ocenia jako$¢ komponentéw srodowiska

opracowuje wyniki badan

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e opracowuje plan badania wody, $ciekow, gleby, powietrza
e kieruje pracg zespolu
e analizuje rezultaty wykonanych badan
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Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e pordéwnuje uzyskane wyniki z normami i dokonuje ich oceny
e wyciaga wnioski z przeprowadzonych analiz

Oceng celujqgcq otrzymuje uczen, ktory:
o kontroluje realizacje dziatan i dokonuje ich modyfikacji

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z przedmiotu:

Pracownia kontroli laboratoryjnej i procesowe;j

2. Laboratorium chemiczne
Kazdy uczen powinien znac:
- regulamin laboratorium
- przepisy BHP w laboratorium analiz jako$ciowych i iloSciowych
- 0gblne wyposazenie laboratorium
- przepisy 1 normy

- metody analityczne do oceny sktadu substancji
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- zasady uzytkowania podstawowej aparatury pomiarowe;j
2. Bezpieczenstwo i higiena pracy w pracach laboratoryjnych i podczas kontroli procesowej
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e charakteryzuje czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujace w procesach pracy
o wymienia skutki oddzialywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
e identyfikuje na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych zagrozenia wystepujace w laboratoriach
e rozpoznaje piktogramy
Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e rozrdznia parametry opisujace stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
o identyfikuje na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych drogi wchianiania substancji toksycznych
e interpretuje zapisy H i P zawarte w kartach charakterystyk substancji niebezpiecznych
e wymienia $rodki zapobiegajace zagrozeniom wynikajacym z wykonywanych zadan
Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:
o klasyfikuje zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy
o wskazuje rozne rodzaje srodkdw majacych na celu redukcje lub likwidacje zagrozen

e klasyfikuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
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Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

o identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

o definiuje parametry opisujace st¢zenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia

o identyfikuje $rodki zapobiegania zagrozeniom wynikajagcym z wykonywania zadan zawodowych

e rozroznia zadania i uprawnienia instytucji dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktory:

o postuguje si¢ kartami charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin do oceny zagrozen i ustalenia sposobu postepowania na
wypadek awarii 1 wypadkow

e rozrdznia uprawnienia instytucji sprawujacych kontrolg nad warunkami pracy i bezpiecznym uzytkowaniem maszyn 1 urzadzen w Polsce

3. Analiza jakoSciowa kationdw i anionow

Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e analizuje informacje o jakosci odczynnikéw chemicznych stosowanych do analiz jako$ciowych zawarte w §wiadectwach i
certyfikatach jakosci, katalogach
e przygotowuje odczynniki i sprzgt do analizy jakoSciowej
e przeprowadza identyfikacje wybranych kationdw i aniondw w probkach roztworow wodnych

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e przeprowadza reakcje kroplowe na ptytce porcelanowej
e identyfikuje wybrane jony w wodach powierzchniowych, wyciggach wodnych gleb, roztworach lekow itp.
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e stosuje przepisy laboratoryjne, normy przedmiotowe
o przeprowadza identyfikacj¢ jondw w solach rozpuszczalnych w wodzie
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e wykonuje obliczenia zwigzane ze sporzadzaniem odczynnikéw do analiz chemicznych
e zapisuje rownania przeprowadzonych reakcji chemicznych

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e zapisuje rownania przeprowadzonych reakcji chemicznych

Oceng celujqcg otrzymuje uczen, ktory:
e uzasadnia tok postgpowania w identyfikacji jondw w roztworach soli
4. Analiza jakoSciowa substancji organicznych
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e przygotowuje sprzgt oraz montuje aparatur¢ do wykrywania wegla i wodoru
e potrafi wykry¢ wegiel 1 wodor
e potrafi wykry¢ azot, siarke i fluorowce
Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e potrafi wykry¢ grupe aldehydowa

e potrafi wykry¢ grupe karboksylowa
e potrafi wykry¢ grupe aminowa

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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zapisuje rownania przeprowadzonych reakcji chemicznych
okresla sktad jako$ciowy zwigzku organicznego

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
zapisuje rownania przeprowadzonych reakcji chemicznych

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktory:

okresla charakter chemiczny badanego zwigzku organicznego

5. Analiza wagowa

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:

przeprowadza badanie kolejnosci wytrgcania osadéw
przeprowadza strgcanie osadu

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje reakcje roztwarzania osadoéw w kwasach mineralnych
potraﬁ wykonaé suszenie i prazenie osadu,
ustala statg mase wydzielonego osadu

omauwia przyktady zastosowania analizy wagowe;j

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
zapisuje rOwnania przeprowadzonych reakcji chemicznych

Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
okresla czynniki wplywajace na rozpuszczalno$¢ osadu
oblicza wynik analizy

Oceng celujqgcq otrzymuje uczen, ktory:
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e ocenia btad analizy

6. Analiza miareczkowa klasyczna

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e dobiera sprzet do wykonania analiz
e dobiera odczynniki do badan

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje miareczkowanie

ustala wyniki miareczkowania

oblicza wyniki analiz

omawia przyktady zastosowania miareczkowania

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e interpretuje przebieg krzywej miareczkowania
e ocenia bledy analiz
e zapisuje rownania przeprowadzonych reakcji

Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
e wyjasnia przebieg miareczkowania

e oblicza wyniki analiz

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e okresla wplyw stgzenia reagentdw, temperatury na przebieg miareczkowania

7. Analiza instrumentalna — metody elektrochemiczne
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Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e sporzadza roztwory buforowe
e wykonuje miareczkowanie potencjometryczne
e sprawdza stalg naczynka konduktometrycznego

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e potrafi zmierzy¢ SEM, pH
e sporzadza wykresy miareczkowania
e wykonuje pomiary przewodnictwa badanej probki
e przygotowuje aparature do elektrolizy

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e ocenia poprawnos¢ pomiaréw
e zapisuje rownania reakcji chemicznych

Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
e wyjasnia wplyw warunkow pomiaru na warto$ci wynikoéw

e opracowuje i interpretuje wyniki uzyskane podczas pomiaréw

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e okresla btedy analizy

8. Analiza instrumentalna — metody spektrofotometryczne

Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e sporzadza roztwory probek i roztwory wzorcowe
e wykonuje analize jakosciowg wybranego zwiazku
e mierzy absorbancje

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
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e wykonuje krzywa kalibracyjng
e wykorzystuje widma UV zwigzkdéw organicznych do ustalenia struktury
e wykonuje analize¢ iloSciowg

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e oblicza wynik analizy
e jakosciowo interpretuje widma IR

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e interpretuje zalezno$¢ btedu pomiaru od wartosci absorbancji
e oblicza wyniki zawarto$ci analitu w probce

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktory:
e charakteryzuje ograniczenia spektroskopii UV

9. Analiza instrumentalna — metody optyczne

Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e przygotowuje probki do badan
e sporzadza roztwory wzorcowe
e mierzy kat skrecania $wiatta spolaryzowanego

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e wykonuje krzywa kalibracyjna
e wykonuje pomiary nefelometryczne i turbidymetryczne

e sporzadza wykresy

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
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e oblicza wynik analizy
e omawia czynniki wptywajace na jakos¢ pomiaru

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e interpretuje btedy analizy
e omawia czynniki wptywajace na jakos¢ pomiaru

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e stosuje program komputerowy

10. Analiza techniczna w przemysle chemicznym

Oceng dopuszczajqgcq otrzymuje uczen, ktory:
e wykonuje pomiary lepkosci, gestosci
e charakteryzuje podstawowe wymagania jakosci wody

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e wykonuje analizg sktadu paliw
e wykonuje oznaczenia ilo§ciowe wybranych zanieczyszczen wody
e wykonuje oznaczenia twardo$ci wody

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e okresla parametry jakoS$ci paliw
e ocenia parametry wody

Ocene bardzo dobrq otrzymuje uczen, ktory:
e ocenia jako$¢ badanych paliw

Ocene celujqcq otrzymuje uczen, ktory:
e stosuje program komputerowy
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11. Kontrola analityczna proceséow wytwarzania polproduktow i produktow

Oceng dopuszczajqcq otrzymuje uczen, ktory:
e rozrdznia etapy kontroli procesowe;j
e organizuje stanowisko pracy
e przygotowuje probki 1 odczynniki do analiz

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e rozpoznaje na schematach punkty poboru probek
e wykonuje analizy surowcow
e dokumentuje przebieg i wyniki kontroli analityczne;j

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e wskazuje roznice miedzy postgpowaniem analitycznym w laboratorium i w analizie procesowe;j
e okresla parametry jakosci badanych surowcoéw

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e ocenia jako$¢ badanych surowcoéw

Oceng celujqgcq otrzymuje uczen, ktory:
e wskazuje przyklady automatyzacji analiz procesowych
12. Kontrola parametrow procesowych
Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory:
e rozpoznaje na schematach punkty pomiarow parametrow

e charakteryzuje metody pomiarow
e dobiera przyrzady do pomiaréw
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Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e mierzy wybrane parametry procesowe
e dokumentuje przebieg i wyniki kontroli pomiaréw
e dokumentuje przebieg i wyniki kontroli analitycznej

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e wyjasnia przyczyny powstawania btedow w pomiarach procesowych

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:
e pordéwnuje warto§ci parametrow zmierzonych i przewidzianych

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktory:
e wskazuje przyklady programéw komputerowych
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